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’ Anterior ’ 1. Historia de Tecno 1.1. Siguiente ‘

Se trata de un programa que cal cula las medidas metrol 6gicas de acuerdo a medidas tomadas de instrumentos y de aparatos de calibracion. No
hay versiones previas. He numerado version 1.1 pues es muy consistente aunque sea la primera version publica.

’ Anterior ’ 2. Tipo de Calculadora, instalacion. Siguiente ‘

| nstalacion

Lainstalacion genera en la calculadora la carpeta Tecno que contiene el programa Tecno. Tecno es €l Gnico programa de célculo mientras que
existe un gréfico en formato .pic, micro, que sirve parailustrar la pantalla de presentacion del programa. Usa Tl GraphLink o Tl Connect para
transferir el programa ala calculadora. Puede Ilamarse desde la carpeta Tecno, directamente con tecno (), o bien desde cualquier otracon
tecno\tecno (). Las variables de datos en memoria se borran sélo si se sale de forma normal con laopcién del mena salir.

Tipo Calculadoray S.O

El programa se ha realizado parala Texas Instruments 92 Plus. Aunque no lo he probado, debe valer igualmente parala V oyage 200 pues no
existen diferencias salvo en recursos de memoria. Sin embargo, parala Texas Instruments 89 no debe funcionar por problemas de dimension
de ancho y alto de columnas en funciones Text, Disp, Output, etc que habria que modificar para hacerlo compatible.

Lo he probado en sistemas operativos AMS 2.05, 2.08 y 2.09 sin problemas de cuelgues o fallos. El programa cuando seinstalaen la
calculadora estd archivado. De estaforma, si se enviaala calculadora mediante TI Connect o Tl Graph Link, va preparado para ejecutarse con
rapidez, ocupando pocamemoria. Si se usael emulador y se envia, se cargan pero con la proteccion Lock (jpero sin archivar!), por lo que €l
programa correrd més despacio. Se recomienda realizar Unlock tecno que desblogquea el programa, y seguidamente cargar dicho programa (en
la carpeta tecno), mediante tecno(). Seguidamente pulsar ON y esperar hasta que pasen unos segundos hasta que el programa haga BREAK.
Acto seguido se archiva el programa con Archive tecno(). De esta forma se consigue que dicho programa arranque automati camente cuando
selellame con tecno(). Se recuerda que € C.A.SdelaTI no diferencia entre mayulsculas y mindsculas por lo que Tecno (), tecno () y TeCnO
() sonidénticas formas de llamar a programa.

Breve descripcion programas

tecno\tecno() - Programa que calcula las medidas metrol 6gicas (media e incertidumbre) gjustada segun
datos de medidas por instrumentos y medidas de calibracion de |os aparatos de medida.

Tipo archivo: ProgramaTi Basic
Sintaxis: tecno\tecno () (desde cualquier carpeta)

Objetivo: Presentar en pantalla mediante célculo todas | as variables implicadas en los célculos
metrol gicos..

Garantia

El autor no se responsabiliza de cualquier tipo de error o problema que se pueda derivar con la gjecucion de Tecno(), pues no tiene garantia de
ningln tipo. Este programa es de licencia libre; puede difundirse, mejorarse, alterarse, copiarse, etc, citando lareferenciadel autor. Si se
modifica el programa rogaria se me comunicase, para asi estar al tanto de la evolucion de Tecno 1.1.
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Anterior 3. ¢Qué hace Tecno 1.17. Siguiente

Tecno es un programa que permite presentar en pantalla todos | os resultados de un cél culo metrol 6gico. Pueden tomarse varios puntos de
calibracion y dentro de los mismos varias medidas de calibracion; igualmente vale para calcular resultados sobre varios puntos de medida de
instrumentos, con o sin repeticion cada uno de ellos. Para realizar 1os calculos me he basado en €l libro "Fundamentos de Metrologia' de
Sanchez P érez, A.M.. Seccién de Publicaciones de la ETS Ingenieros Industriales de la UPM, Madrid, 1999. Alli se explicitael método
simplificado de calculo de las medidas metrolégicas. El programa es Util para encontrar |a medida proporcionada por un instrumento y su
incertidumbre asociada, tal y como se describe en dicho libro. Como la presentacién de resultados en pantalla incluye las ecuaciones asociadas
acadavalor, seiran indicando dichas operaciones a medida que vayamos describiendo un problema resuelto.

BREVE DESCRIPCION DE LOSMENUS.

Nada més arrancar € programa ofrece las siguientes pantallas:

MENU de PRESENTACION

f Jose Manugl Gomez presenka... 1

T E C H O 1.1

Medidas metroldgicas con el walaor
adecuado nominal mds su incertidumbee
partiendo de instrumentos, medidas o
patrones de calibracidn para la TI 92+

TECHOLOGIR MECAMICH I
m 2085 José Manuel 5% ETSII - UMED MECAMICA DE MAGUIHAS

Gémez -~ ETSII-UHED Enter=0K ESC=CAHCEL !

TECHOD 1.1

Medidas metroligicas

MENU PRINCIPAL

El men( principal consta de 3 selecciones: 1:Comenzar problema, 2: Recalcular datos, 3:1r a calculos. Comenzaremos con un huevo
problema por lo que pulsaremos o seleccionaremos 1.

1t Comenzar problens

tRecalcular dato
S:ilr a calculos

MENU de SELECCION DE PUNTOS

A continuacion seleccionamos | os puntos, tanto de calibracion como de medidas, si conocemos o no € intervalo de toleranciay el tipo de
medidas (decimal en mm y sexagesimal en grados, minutosy segundos.

Purtos Calibracisn 7i
Puntos de Medidas 7 @

Interwalo Tolerancia ? Mo conocemos+

Tipo medida ? decimal Cmmd+

Enter=0K ESC=CAHCEL

DIFERENTES PANTALLAS del MENU de MEDIDAS

A continuacion se introducen las medidas para cada una de las "muestras’ o puntos de medida. En caso de que no existiera repetibilidad,

deberemos introducir en la pantalla siguiente en "N° repeticiones de medida ?', €l valor 1. En el caso presente se ha supuesto 3 repeticiones
parala"muestra’ de medidan® 1 de 2 que hay.
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N repeticiones de medida n® 1 de 2

He ?r [J
Enter=0K ESC=CAMCEL

A continuacion introduciriamos los val ores de las medidas. Ademés tenemos oportunidad de corregir cada valor una vez introducido.

Medids n* 1 de Muestra n® 1
11.003

Medida n® 1 de Muestra n* 1

11.003

Valor correcto ? SI+

(Enter=0K > CESC=CHMCEL »

Unavez terminado de introducir todos |os datos de las medidas se pasa a definir 1os puntos de calibracion: division de escala (unidad decimal
parael calculo del punto, independiente uno de otro), datos de calibracidn: n® datos del punto, xo: medida del patrén calibracion, Uo:
incertidumbre del patron, k: factor recubrimiento.

— )

PUMTO CALIBRACIGH H? 1
Divisidn de escalas O.0E1+

M® Datos calibr. nc?!

@20  Uo = =o £ kduo

=o't (LG
Uo?:  [0.00E4
k7 [E

Al igual que paralas medidas tenemos laintroduccion de datos paralos datos de |los puntos de calibracién, que permiten también su
correccion instantanea.

! 1]

Punto Calibracidn 1

Punt.g-

D=t lib i ¢ 1 de 1 Dt Funto CaTibracien 1 Ty
10.9p3 o ooien = 16 8] Date calibracién me 1 de 10
¥ci = 10.003

Ualor correcto 7 B+
Enter=0E__» ESC=CANCEL

Unavez introducidos todos estos datos, se llega ala pantalla de seleccién de modo de calculo, que lo hara segin: 1: Correccién medidas con
ccy 2:Sin correccion medidas. En €l primer caso, la correccion se hara con la correccion global cc paralas medidas, y en € segundo caso, no
se corregiran las medidas. Hay que aclarar que la correccion global cc existirasi hay mas de un punto de calibracion, pues en caso contrario
daraigual seleccionar un caso u otro, pues el calculo serdidéntico. Sin embargo, para varios puntos de calibracion, si es efectivo este modo de
célculo.

S medid

ac

t5in correccidn med Caloculando. ..
1t &ci = cci - cc Espere unos segundos
28 Aol = eci , co =0

A continuacion se nos pide un punto de calibracién y un punto de medidainicial, que podra ser cambiado posteriormente. Aparece €l Menu de
resultados donde se puede seleccionar todos los calculos del programay que vamos a describir a continuacion.

Manual de Tecno 1.1 para TI-92 Plus, José Manuel Gémez Vega. pag. 4 de 12



A R S e Fiv Fer Far Fi-
— SRR NS ol "Ti] batn;kalib:&edidasCalib.:l. Nedida:l.]

Elija puntos de calculo T ECHOID 11

Punto calibracidn 7 1+
Menad d e Resultadaos

Purto medida ? 1+
Erter=oF ESC=CANCEL ® 2003 José& Mahuel Gamez — ETSII UMED

e-mail! gomezvegalhotmail.com

LaBarrade menus del Menl Resultados ofrece | as siguientes selecciones:

F1 Datos: A través de este submenu se obtienen todos | os datos introducidos.
F2 Calib.: Sedan todos los célculos dela calibracién.

F3 Medidas: Se ofrecen los célculos de las medidas.

F4 Calib.: i. Medida: j: Muestraen pantallael punto de calibracion y de medida actual, permite cambiar dichos puntosy permite
redireccionar a otras partes e incluso salir del programa.

El detalle de estos menus no es necesario describir, pues queda reflegjado en las imégenes de las pantallas siguientes. No obstante, a
continuacion describiremos un problema resuelto, en el que se detallara cada uno de los célculos.

Fyr Fiv Fiv Fir
1. Medida:l.] baLDS|=11b Medidas|Calib Medidatl.

[ m]

a
1: 1:Media Calibraci .
iLista datos Fedi tCorteccisan Ca 1-Pac1on 21
3t0ivizidn Escala JiCorreccidn Global co
4:Patrin Hominal =otUo d4:Corteccisn Residual &ci
SiFactor Recubrimiento k Jillariabilidad indicaciones =c®
&! Incertidunbre Patron Calibe wo |, o m 4 Bibesviacisn pica sc
FiSemilnteruvalo Tolerancia aT 1 Incert.Correc.Calibr. uc, Uc
i, no, ba hm &1 Incert, Carrec.Calib, G1obal e
Silalores todos puntos calibrac.
® 2005 Jos€ Manuel Gamez — ETSID LUMED ® 2005 José Manuel Gamez — ETSII LMED
e-mail? gomezvegalhotmail.com e-mail? gomezvegalhotmail.com

Fur
1. Medidatl.

SEIncertlduthe de la Medlda U,
%:Incert1dumbre Tipica ucom, Uoomn
&

tUalores todos puntos medidas

M 4 GiREsultado fedida: 8 & U Mernd de Reszultados
® 2005 Jos€ Manuel Gamez — ETSID LUMED m 2005 José Manuel Gémez — ETSII LUMED
e-mail? gomezvegalhotmail.com e-mail? gomezvegalhotmail.com

Manual de Tecno 1.1 para TI-92 Plus, José Manuel Gémez Vega.

pag. 5 de 12



’ Anterior ’ 4. Problema resuelto con Ajustes 1.1. Siguiente

PRUEBA PERSONAL DE “TECNOLOGIA MECANICA I* (105236)
2* Prueba Personal, Mavo de 2004 Primera Semana

Duracion: 2 horas
Se permite la utilizacion de material de consulta y el empleo de calculadora.

Ejercicio 1 (5 puntos)

En un taller de fabricacidn se dispone de dos micrdmetros milesimales (micrdmetro 1 vy
micrémetro 2) v se procede a la medicion del didmetro de una pieza con tres replicaciones,
obteniéndose: Micrometro 1: 11,003 11,001 11.001

Micrometro 2: 11,002 11,002 11,003
Por su parte las respectivas calibraciones de ambos instrumentos. sobre un patron de 10+0,0004
mm, han producido los siguientes valores:

Micrdmetre 1: 10,003 10.002 10,003 10,003 10,005
10,002 10,004 10,004 10,003 10,004

Micrometro 2; 9,999 10,002 10,003 10,003 10,000
10,002 9,998 10,000 10,001 10,004

Se pide: a) Expresar ¢l resultado de la medida del diametro de la picza que se obtiene

con cada uno de dichos instrumentos.
b) Indicar con cual de cllos ¢l resultado de la medida tiene mayor precision y
por qué (justificar la respuesta dada).

Nota: En todos los casos se considerara un factor de recubrimiento de valor 3.

Se trata de un problema aparecido en un examen de afios anteriores de la asignatura " Tecnologia Mecanical”, deingenierosindustriales de la
Uned.

L os datos introducidos anteriormente sirven parailustrar este problema, por lo que nos situamos ya en el Men( de Resultados. No parece
necesaria la aportacion de ninglin comentario particular alas pantallas que aparecen en secuencia.

Comenzamos por comprobar los datos del calculo.

I T i FE

=~ ] MEEEA i 1;€JbF9NIdFﬁ
M2 puntos calibracidn nci

nci = 10,

t.a datos I;: alibracidn
tLista datos Medidas
t0ivizidn Escala

tPatrdn Hominal woflo

3
4
S:tFactor Recubrimiento k
%:Incertidumbre Patron Calib. uo
g

[C]

= H* puntos distintos calibracidn H
themilntervalo Tolerancia aT M= 2.

i, o, n. e

2005 José Mahuel Gimez - ETSII UNED La lista de puntos de calibracidn esi
L10,803 10,002 10.082 10,804 10,00k

e—mail? gomezvegalhotmail.com

En lalista pulsariamos en las flechas de |a cal culadora para correr el desplazamiento y permitir verlaen su totalidad.

irr e lpramiol ot ] |

M purtos medida nj
ni = 3.

ibivizian Escala
tPatrdn Hominal woflo
tFactor Recubrimiento k

El

5

%:Incertidumbre Patron Calib. uo H®* puntos distintos medida n
g

[C]

themilntervalo Tolerancia aT ho= 2.

i, o, n. e

2005 José€ Manuel Gamez — ETSII LUMED La lista de medicidn es:
£11.003 11,001 11.001%

e-mail? gomezvegalhotmail.com
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Fiw Fer Fiv i

DatasCalib:hedidasCalib.=1. Medida:l.]

1:tlista datos Calibracisdn

2 Llsta @atos Medldas
Homina

Factor Recubr1m1ento 3

f Incertidumbre Patrdn Calib., uo

fhemilntervala Tolerancia oT

Ha hic, ke ke

2005 Jos& Manuel Gamez — ETSII UHED

Divisidn de escala
0O=geg-3

e—mail! gomezvegalhotmail.com

J%FS%IDT

Patran nominal
ook Uoo= 10, + 4,e-4

1tlista datns CalleaGloh
2ilista datos Medidas
Gt D1u151on Ezcala

Incert1dumbre Patron Calib, wuo
themilntervalo Tolerancia aT
M. mc, n, fm

2005 José€ Manuel Gamez — ETSII LUMED

e-mail? gomezvegalhotmail.com

:- TPr*ngEIT H
Factor Recubrimiento K
K = 3.

lilista datos Calibracisn
tLista datos Medidas
i0ivisidn Escala

Patron Hnmlnal x0+Un

o
Sem1InLerualn Toleranc1a aT
'H, NS, Na MM

® 2005 Jos€ Manuel Gamez — ETSID LUMED

e—mail? gomezvegalhotmail.com

v [ e
alib. Fﬂedidas Calib.21. Medidazi. ] B .-]ﬁrngDT
Ligt: ggtgg ﬁgéisggclon Incert1dumbre Patrdn Calibracidn uo

Divisian Escala uo = Uo ~ k

;Patr n Homipal wotlo - -
:Factgr Recubr1m1entn k Ho = 1.33333TITITITe~4

® 2005 Jos€ Manuel Gémez — ETSII LUHED

e—mail? gomezvegalhotmail.com

Fev (Ead Fow
calib. [nedidasfoalib. 1. Redidat1. |

FE
. 'JbrngDT
% tigtg ggtgi ﬁgéigggclon Semilntervalo Tolerancia aT

3_D1u151on Escala . Al no haberse elegido ningdn walaor para
g:FgEEgE Eggagﬁimfgngg K aT = toma el walor Uo correspondiente
of [ncertidunbre Patran Calib. uod o del certificado de calibracién

Qlerancla o st = 4. -4

® 2083 José Manuwel Gémez - ETSII UMED

e-mail: gomezvegalhotmail.com

M= Puntos calibracidn: H = Z.

M® medidas calib. punto 1. ! nc = 10,
M puntos medida: n = 2.

M®* medidas repetidas punto 1. & nm = 3.

® 20035 Jos€ Manuel Gémez — ETSII LUMED

e-mail: gomezvegalhotmail.com

Vamos a empezar los célculos de la calibracion; solo veremos el proceso para el punto 1.

T
Medidatl.

Media calibracidn Hco

Tibracian ool
5 Eorrecclon Elnbgl %66
orreccidn Residua =51 = = i ;

Uarizbilidad indicaciores =c@ flrncidsE=cis
Desuviacisn Tipica sc
Incert,Correc.Calibr. wc, Uc Zc = 1@, 0035
Incert. Carrec. Calib, Global U .

Ualores todos puntos calibrac.

® 20035 Jos€ Manuel Gémez — ETSII LUMED

x|
[n]
I

3z
o
|l &
17
2
EH

e-mail: gomezvegalhotmail.com
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Fi= Faw Fyw
batosldllh.Medidascalib.-i. Medida:l.]
1 m?q1§_§allbhéci°” x?. ) Correccidn calibracidn cci
3 Enrrecc1on E [=]= d 1 6

tCorreccidn Residua ci i = i Tei
Gariabilidad indicaciones sci GCl = mol — RCL
Desviacisn Tipica =c
Incert,Correc.Calibr. wc, Uc cci = -.0035
Incert. Carrec. Calib, Global Us .
tUalores todos puntos calibrac.
® Z2AES Jos& Mahuel Gamez — ETSII LUMED

000~

e—maili gomezuvegalhotmail.com

Fi= Far Fyr
batDSldllb Medidas|Calib.s1. Medidasl.

1:Media Calibraciin =c
Correccisn Calibracidn coi

Correccidn glabal co

Oarichilidad indicaciones sci ec = C1-NaElcoid

?esu1fcéon Tipéc? Ec U
et orrec.Caliber, uc, Uc = -

Incert, Correc.Calib.Global Uc BC = C.08235
tUalores todos puntos calibrac.
® Z2AES Jos& Mahuel Gamez — ETSII LUMED

e—mail! gomezvegalhotmail.com

Fi= Far Fuw
batDSldllb Medidas|Calib.s1. Medidasl.
1:Media Calibraciin =c
ZiCorreccidn Ealle351on coi
EH e Globs

Correcidn residual Acj

Adci = cocl - oo

Desu1ac1on Tip1ca =C
Incert.Correc.Calibr. uc, Uc
Incert, Correc.Calib.Global Uc
Ualores todos puntos calibrac.
® 205 Jos& Mahuel Gamez — ETSID UMED

| &
L G = -.EE115
5

e—mail! gomezvegalhotmail.com

Fi+ [ Fiv T
batnstlih Medidas|Calib.=1. Medidatl.
1:Media Calibraciin Hc
%_CDPPECCIOH Calibracidn cci

Variabilidad indicaciones scé@

sct = [lr0nci-121#ECxci-Holt

lor'l

Incert. Cnrrec Callbr uc, Uc - -
tIncert, Correc.Calib, Global Us sc? = 1. 1666665606TE 6
talores fodos o calibrac,

m 2005 José Manuel Bomez - ETSII UHED Er la ecuacidn de 4 se usa scEAnc

: : scisnc = 1. 166EEREEEETE Y
e-mail? gomezvegalhotmail.com

FE
eqbrgmldh
Oeswiacidn tipica de calibracidn sc

Fi+ Fiv FiT
batnsld11h Medidas|Calib.=1. Medidatl.
1:Media Calibraciin Hc
2:Cortreccion Calibracian ccoi
JiCorreccidn Global co
4:Correccidn Residual &ci

:l) iornes =c@

sSC TLllACnci-10 I+ECxci-xohed

SOO1EEA1 2345

g: Incert. Correc. Eall sc

S:lalores fodos puntos calibrac.
® 2005 Jos€ Manuel Gimez — ETSIL LMED

e-mail? gomezvegalhotmail.com

,t,*s *TPr*ngEIT nﬁ

Incertidumbre correccidn calibracidn uc

Fiw F3r Fyr
batnsld11b.Medidascalib.-i. Medidazl.

l1:Media Calibraciin Hc
2:Cortreccion Calibracian ccoi

g EDPPEGGIDH Elobgl %Gé ucif=uoiz+iscid ncir+{aciz 90
tCorreccidn Residual &ci = R
Silariabilidad indicaciones sct uct = 2.813888388889E 7
M @EDesu1ac1on 11 uc = S.30451015428 -4
Ep rec. L
9=Ualore5 tndns puntos callbrac. Incertidumbre expandida correc. calib. U
@ 2005 José& Mahuel Gémez — ETSII LHED Uc = k % uc

e—mail? gomezvegalhotmail.com Us = .DDL391383046

e FE
?t?ﬁeqbrgmlﬂﬁf
Incertidumbre calibracidn alobal Us

Fiw Fzr Fyr
batnsl=11b.Medida;halib.-i. Medidatl.

liMedia Calibraciin ¥
2iCorreccidn Calibracidn cci

JiCorreccisn Global co Uc = mdx({ 001591, . 0022813 )
4:Corteccidn Residual &ci Uec = .@Ez
Stlariabilidad indicaciones sc@ "
M 4 Bileswiacisn Tipica =c
j Incert CDFFEG Ea11br.

uc, L

m 20035 Jnsé Maruel Gémez — ETSII UHED

e-mail: gomezvegalhotmail.com

Podemos contemplar cada uno de los datos de los puntos de calibracion en una matriz, independientemente del punto de calibracién que sea.
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Esta eslaopcién 9 del menu de calibracion.

[F5d F3r Fyr
hatnsl dllb- Medidas|Calib.21. Medidazl.

l1:Medis Calibraciin Hco
2:Corteccisn Calibracian ccoi
JiCorreccidn Global co
4:Correccidn Residual &ci
tUarisbilidad indicaciones sc@
t0ezviacidn Tipica =sc
tIncert.Correc.Calibr, uc, Uc
ncert EDPPEG Calib.Global

D =
§ 2005 Joct Marisel Gomer - ETS1T LHED

Elija la wariable para todos los puntos
e—mail? gomezvegslhotmail.com de calibracidn. Saldrd en formato matriz

Medla de calibracidn xci Correc1on de calibracidn cci
["xcl" IB.BDSS] ["ccl" '.9935]
"wo2" 10,0012 "go2" - o011z

5 TPr‘ngEIT
Correc1on residual &ci Variabilidad indicaciones sci
"E&c1" '.BBIIS] ["5521" 1.1666666666?5'6]
&2 LOE115 ‘22" 3.TIIIIIIIIIZe 6

TE
*'s 1ﬁrngDT H : iR ] i JFPngdF
Desu1351on tipica calibracidn sciz Incert. tipica correc. calibrac.

["scl" LED102E12345 ] ["ucl" 5.39461915428:'4]
=o' L EE1932183566 "uc2" F.I3SZEV02ERZE-4

Correcidn de calibracidn cci
["Ucl" .891591383846]
ez L OAZZOSES10S

Aqui comenzamos el estudio de las medidas de |os instrumentos.

MRedidas1.

i1

R TR Media de medidas ='
g %ncert1gumgre ¥? la Med1dauu i

ncertidumbre Tipica ucam, Ucom Si=
Sillalores todos puntos medidas R'=lorECedd
m 4 BiResultads Medidat x + U

7' = 11,001 GEEEEET
® 205 Jos& Mahuel Gamez — ETSII UMED

e-mail? gomezvegalhotmail.com
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FE
] erPngDT'
Desviaciones tipicas de las medidas umed

Incert1dumbre Tiplca ucna Ucnm - i iz
Sillalores todos Puntos medidas umed = JI1-Cni=13#Eexi-R'22]
m 4 &iResultads Medidat

umed = . 001134700538

@ 20837 José Manuel Gémez — ETSII UMED En la ecuacién para u. aparece umedi nm

i : umedzshm = 4, 44444444444 -7
e—mail! gomezvegalhotmail.com

Obsérvese que para umed existe otra formula diferente cuando ni es 1, es decir, cuando la medida en el punto es sin repeticion. Y también
debe observarse que existe unaerrata en €l libro "Fundamentos de Metrologiad': nm no divide ala ecuacion de umed de abgjo, sino ala
expresion a cuadrado de umed para laincertidumbre de la medida u, un poco mas abgjo.

Esta pantalla no pertenece a problema, es solo para ver la ecuacion alternativa de umed.

;*:E,fs TPr‘ngI:IT _E.«,ﬁ

Desu1351ones tipicas de las medidas umed

ured = Jlsc2 + umi] = JTlsc? + (1/30#aT2]
ured = . TOOO3ISF1S7SE

Er la ecuwacidn rara w. aparece umedsnm
umedzam = L 4I0030003333

54 Fox T
Datos mtalib. 1. Medida®i.

liMedia Medidas x'
Silssyiscien Tipica umed Incertidumbre de la medida u

' W = Tluot+iscz ncr+iumedz  nmi+0 4292 ]
S:Ugfgpes‘tndos puﬁigg medidas U = B.31938327942E74
M A GiResultado Medidat = + U
Incertidumbre expandida de la medida U
U=Fk#*u
® 2005 José Manwel Gimez - ETSII UMED U = .002555875584

e—mail? gomezvegslhotmail.com

Fyr Fu FE
Ealib.:l. Medidazl. ﬁthﬁqbrgmldh
1 Med1a Medidas ='

Fil0ezuiacich Tipica umed Incertidumbre tipica ucom
Incertldumbre e la Medida w. U ucom = Jluoi+sciwil nctl-nma+0acEa90]
1 ucor = 2, 18704939322 -4

Incertidumbre de capacidad Sptima de
medids Uzom

B 2005 José Mahuel Gémez — ETSII UMED Ucom = ucom #* K

e-rmail: gomezvegalhotmail.com Heam = . DEZ45E114818

Ahora podremos observar también |os resultados para todos |os puntos de medidas en comodas matrices.

Fiv 5 e
[biteslcalin. [N Acalib. i1, Medidatl.

1:Media Med1das !
2:Desviacisn Tipica umed
JiIncertidumbre de la Medida w,U

® 2005 Jos€ Manuel Gémez — ETSII LUHED

Elija la wariable para todos los puntos
e—mail? gomezvegalhotmail.com de medidas. Saldrd en formato matriz

Media de la medida ®'i
["E'l" 11.991666666?] ["umedl" 081154700535 ]

Desu1ac10nes tiricas medidas umedi

"E'2" 11.0023333333 "umedZ"  3.7r3002E691%e 4
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FE FE
: -5~TPr*ngD ﬁ . 5*TPr*ngDT=Z$ -;aﬁ
Incertidumbre de la medida uij Incertidumbre expandida de la medida Uij
i=punto calibracidn. i=punto medids i=punto calibracidn. i=punto medids
["ull" 5.51958527942e-4 "ulZ" 6.26498; "J11t LEe2555875584 U1z 001879494
"LE1T A.9121138083e -4 "u22" 3, 05708 TUZ1T LEE29Y363414 U222 002417126

[

FE FE
i -5~TPr*ngD 5~TPr*ngD
Incertidumbre tipica ucomi Incert. capacidad sptima medida Ucomd
["ucnml" 8.18?849393885'4] "dooml" 002455114318
"ucon2"  LEE13IS102992 "loon2" L OE400530297F

Sellega al resultado de lamedida, calculando la U mediante el maximo de todos |os puntos de calibracion. Obsérvese que se calcula para

todos los puntos de calibracion y todos los puntos de medida, conjuntamente, por |o que se engloban los 4 valores (2 de calibracidény 2 de
medida).

Fiv 54 Foe
pitneoatie. 1. Medidatl. ;
tMedia Medidas =' io TR = = o
i0esuiacidn Tipica umed Media % f % = X'+ cc
fIncertidumbre de la HMedida w,lU ® = 10.9993156657
=6n-iert1dumbre Tipica ucom, Uzon
H O

Ly N e P

Incertidumbre expandida U : U=Fk=*u
U = mdx( 003, 003, 002, 0023 = 003
B 205 José€ Mahuel Gamez — ETSII UMED Fesultado de la medida :
2o U= 100999 & 003

e-mail? gomezvegalhotmail.com

Fi+ Fevr Fiv Fyr
[DatnsTCal ib.TNedidas Calib.?1. Medidatl.
1tPunto calibracidn redids 7
2: T a Menw principal

T E C H O 1.1

H ‘TPFFQSN I IIIT

1:Ir a Menw Principal

Henud de Fezultadaos 2:Continuar Mend Resultados

® 2005 Jos€ Manuel Gamez — ETSID LUMED

e-mail? gomezvegalhotmail.com

Anterior 5. Filtros de robustez de Tecno 1.1. Siguiente

Como yaserefirid, el programa cuenta con filtros que descartan célculos imposibles o salidas indeseadas por error. Este es un giemplo de una
salida por error en €l programay de unaintroduccién de datos incorrecta:

FE = -
4 *TPr*gnIDIZ: H Eﬁ;«ﬁ [ |
Funtos Calibracién 73 B ]

Error causado por intento de cdloulo untos Latibracien
imposible. Puede deberse a! Puntos de Medidas 7 @
t;d:t‘f:;c‘dgedgigglc’um sin algunas Interwalo Tolerancia ? Conocemos
2» Salida con error tras pulsar ESC

Tipo medida ? decimal Cmml+

COMIEMCE DE HUEMO EL PROBLEMA. .. Enter=0K ESC=CANCEL

Estan cuidadas |as entradas de datos, de tal forma que cualquier entrada no contemplada en €l programa es descartada. En las pantallas
anteriores, en la 12 existe un error bien por un intento de recél cul o faltando variables de datos o bien por una salida pulsando latecla ESC. La
Unica salida que permite borrar |as variables de datos almacenadas es mediante la opcidn "Salir del programa”.
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Anterior 6. El autor de Tecno 1.1 Ir a Principio

Soy estudiante de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales, especialidad Mecanica de Maguinas por la U.N.E.D (Universidad
Nacional de Educacién a Distancia), universidad a distancia espafiola. Simultaneo estudios con trabajo (tengo 36 afios) y desde hace tres afios
descubri esta calculadora. Llevo cerca de dos afios de experiencia como programador, partiendo de cero, aunque ya conocia la estructura del
Basic. Tengo varios programas mas publicados en tical.org.

Visitala pagina

http://www.tical c.org/archives/files/authors/85/8589.html

donde estan listados todos mis programas publicados hasta el momento, que se pueden descargar directamente. También lostengo en la
pagina recomendada més abajo. No obstante, esta pagina est4 en periodo de reformas.

Estoy enfrascado en proyectos importantes en varias areas (Calculo de Estructuras y Refrigeracion-Calefaccion) que me absorben la mayor
parte del tiempo que dedico ala programacién. Me gustaria que este programa (Ajustes 1.1) fuera (itil y libre de errores (bugs). Estaen
preparacion y listo para publicar dos importantes programas. Autoeng, sobre calculo automético de engrangjesy Ajustes, sobre medidas de
calibracion metrol égicas, aparte tengo pendiente mejoras de Anesmef, un programa de célculo de estructuras, que por problemas de tiempo
todavia no han podido efectuarse.

Cualquier error del programa, sugerencia o comentario, no dudes en plantearmelo en:

gomezvega@hotmail.com

Visitala pagina: http://members.fortunecity.esetsii/

para otrosrecursos de Ingenieria Industrial y programas dela Texas Instruments 92 plusy Voyage 200.

Inicio Manegjo Tecno 1.1 Problema Resuelto
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