Manual del Usuario de SolveEQ Ver. 1.2

Introducción

¡Felicitaciones!

Usted ha descargado la herramienta más potente en la resolución de ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales y NO LINEALES numéricamente, y también literalmente.

Este programa fue hecho para ayudarlo a resolver ecuaciones numéricamente, aun cuando esas raíces sean complejas (cuando el método lo permite).

Este programa también le permite resolver sistemas de ecuaciones lineales y no lineales  usando las potentes funciones Solve y cSolve en una manera cómoda (esto significa que el programa puede manejar ecuaciones no numéricas), o por métodos iterativos (sólo para sistemas numéricos).

Hay una versión para TI-89 y TI-92+, y una para TI-92 y TI-92II. Si Ud. posee una TI-92+ o una TI-89 con AMS anterior al 2.01, descargue el archivo Zip recomendado (Vea la sección de Descripción en el directorio basic math de www.ticalc.org).
Términos comunes para todos los Programas.

Hay algunas cosas comunes en todos los programas. Una es que en los Cuadros de Diálogo (representados en este manual como CD) en donde se piden datos, si al menos un dato no es introducido, el programa se terminará. Otra es los parámetros de los programas. Aquí están sus explicaciones:

· Precisión

Dependiendo de la aplicaciones que produzca su ecuación o sistema de ecuaciones, Ud. puede necesitar una raíz con mucha precisión o no. Mientras mayor sea la PRECISION, mayor será la exactitud de la raíz encontrada, pero el tiempo y el número de iteraciones necesarias para encontrar esa raíz también se incrementa.

Esta trabaja de la siguiente forma: Escogiendo 6, por ejemplo, usted trabajará con una exactitud de 1E-6 = 0.000001 

El valor predefinido para la exactitud es 10, es decir, que usted conseguirá una raíz con por lo menos 10 dígitos decimales de exactitud. 

· Valor inicial 

Estos programas (excepto MultEQ) trabajan en una base iterativa, esto es, ellos toman un número y empiezan haciendo cálculos con ese número para conseguir la raíz exacta.

Por ejemplo, sin(x) = 0 tienen un cero en x = 0. Un VALOR INICIAL para obtener la raíz x = 0 podría ser 0.5 ó -0.5. 0.1 y -0.2 son BUENOS VALORES INICIALES. Un BUEN VALOR INICIAL es un número cerca de la raíz. Si usted introduce un VALOR INICIAL como 1, usted probablemente conseguirá la raíz 1.57. Esto pasa porque la función sin(x) = 0 tienen múltiples ceros. Si usted tiene otra ecuación u otro conjunto de ecuaciones, usted probablemente consiga la raíz deseada, pero la conseguirá con un mayor número de iteraciones y tiempo, a menos que esa ecuación / conjunto de ecuaciones también tenga múltiples ceros.

Los VALORES INICIALES pueden ser reales o complejos. Cuando se pide un VALOR INICIAL complejo y usted introduce sólo la unidad imaginaria i (o un múltiplo de ella), dependiendo de su ecuación, algunos programas pueden pedirle que introduzca un valor inicial complejo. Si esto pasa, introduzca un número complejo completo, esto es un número con parte real diferente del cero, no un imaginario puro.

· Número Máximo de Iteraciones

Estos programas (excepto MultEQ) trabajan en una base iterativa, esto es ellos toman un número y lo procesan repetidamente para conseguir la raíz correcta. Este proceso puede detenerse a un número determinado de iteraciones. Este número se llama NUMERO MAXIMO DE ITERACIONES, y se muestra en los programas como "Máx. No. de Iter.". Este parámetro necesita ser puesto porque si usted intenta conseguir la raíz de un sistema de ecuaciones que no tienen una solución, el programa entrará en un bucle infinito.

· Dígitos a Mostrar

Las raíces y las raíces parciales se muestran en el "DISPLAY DIGITS" FLOAT MODE (Modo de coma flotante), con el número escogido. Aquí usted puede escoger el FLOAT 6 escogiendo 6, o FLOAT 10 escogiendo 10. El modo FLOAT se obtiene escogiendo 0.

· Mostrar Raíces Parciales

Al hacer iteraciones, el Valor Inicial se procesa y un nuevo número es obtiene. Si este nuevo número no es la raíz, es una "Raíz Parcial". Por ejemplo, sin(x) = 0, con el Valor Inicial 0.1 producirá en la iteración número 1 una raíz parcial x = - .0003346721 (estos valores pueden variar dependiendo del programa usado), la segunda iteración dará el valor x = 1.249503E-11, y la iteración 3 dará la raíz x = 0, con una exactitud de 12 (1E-12).

Así, si usted selecciona MOSTRAR RAÍCES PARCIALES, usted verá los números procesados antes de conseguir la raíz final uno por uno. Si usted selecciona no, usted sólo verá la raíz final después de un cierto periodo de tiempo. Para ir de una Raíz Parcial a otra, usted necesita presionar ENTER o ESC. 

· Contador 

Aquí usted escoge un número que le permitirá observar el proceso de búsqueda de la raíz mostrándole el número de la iteración que está procesándose actualmente.

Esto trabaja de la manera siguiente: si usted escoge 10 (el valor por defecto), cada diez 10 iteraciones se desplegará el número actual, es decir, 10, 20, 30, ... Si usted selecciona 4, cada 4 iteraciones se mostrará el número actual de iteración, es decir, 4, 8, 12, ...

· Mostrar Jacobiano

Los programas MNewton y Broyden
 trabajan con matrices. El Jacobiano es una matriz de NxN, donde N es el número de ecuaciones / incógnitas que consiste en las derivadas de todas las ecuaciones con respecto a todas las variables. Aquí usted escoge si desea ver la Matriz Jacobiana o no. Nota: Matemáticamente, Jacobiano es el determinante de esta matriz.

· Borrar Ecuaciones

Cuando usted resuelve un sistema de ecuaciones, las ecuaciones se guardan en una variable tipo matriz (llamada EqMat). Esta opción le permite borrarla automáticamente justo antes de que el programa termine.

· Borrar Raíces

Cuando usted resuelve un sistema de ecuaciones, las raíces se guardan en una variable tipo lista (llamada RLst). Esta opción le permite borrarla automáticamente justo antes de que el programa termine.

Instalando SolveEQ

Envíe el archivo que corresponde a su tipo de calculadora / versión con el TI-Graph Link. Es un archivo de grupo (SolveEQ.89g o SolveEQ.9xg o SolveEQ.92g). Creará una carpeta llamada SolveEQ. No renombre esta carpeta, porque el programa no trabajará.

Luego, ejecute el archivo Instalar() en la carpeta SolveEQ. Ejecutará todos los programas y funciones para compilarlos, y entonces Archivará (TI-89 y TI-92+) o Protegerá (lock, TI-92’s) todos los archivos dentro de esta carpeta.

Esto se hace por dos razones:

· Para librar RAM (TI-89 y TI-92+)

· Para ejecución más rápida del programa, porque si usted archiva los programas (TI-89 y TI92+) antes de ejecutarlos por lo menos una vez, la calculadora los compilará cada vez usted los ejecuta.

A estas alturas, SolveEQ está listo para usarse. Ahora usted puede o archivar o borrar el programa Instalar().

Resolviendo Una Sola Ecuación

Usted tiene dos programas que lo permitirán resolver ecuaciones de una variable (tres, considerado MultEQ). Estos programas son: New_Raph y Bisect.

· New_Raph

Este programa actualmente está en la versión 4.0. Este programa fue el primero en ser creado. Posteriormente fue desarrollado SolveEQ completo.

New_Raph es un programa basado en el método iterativo de Newton-Raphson que puede resolver ecuaciones con soluciones Reales y Complejas.

Ejecute el programa New_Raph(). 

Cuando empieza, se muestra el CD Intro. Escoja "Sí" en Mostrar la ayuda primero para ver los Temas de Ayuda.

Cuando usted haya verificado toda la Ayuda, usted puede seleccionar "Sí" en "No volver a mostrar esto". Si usted hace eso, no volverá a ver el CD Intro hasta que usted cambie esta configuración en el CD Intr. Datos.

En el CD Intr. Datos 1 Ud. introduce la ecuación a ser resuelta y su incógnita, y en el segundo, introduce una raíz estimada o aproximada de la función; si usted no tiene tal valor, usted debe introducir cualquier número, porque de lo contrario el programa se terminará.

Establezca los parámetros Precisión, Mostrar Raíces Parciales, seleccione Máx. No. de Iter., Dígitos a Mostrar, Omitir Ver Función y Mostrar Ayuda al Principio. Los dos últimos parámetros son propios de New_Raph, y trabajan como se describe a continuación:

· Omitir Ver Función?: Si usted escoge NO, el programa mostrará su función en "Pret Print" (escritura matemática) antes de continuar, preguntando si la función es correcta. Si usted escoge SI, el programa empezará a buscar una raíz inmediatamente.

· Mostrar ayuda al principio?: Este programa tiene una Ayuda muy completa que puede borrarse para librar espacio. Con esta opción usted puede habilitar / des habilitar el ver un diálogo introductorio al principio del programa. El programa de Ayuda es NewR_Hlp()
New_Raph empezará a buscar una raíz para su ecuación con su valor dado. Cuando la solución se encuentra, "Listo!" se muestra, y un “toolbar” de 2 elementos se muestra.

· Presionando F1 se mostrará la raíz y el número de iteraciones hechas. Entonces el programa terminará.

· Presionando F2 se graficará su función y cuando usted presione ENTER o ESC, New_Raph mostrará la raíz final y el número de iteraciones hechas.

Si la solución es compleja y usted introdujo un número real o el Valor Inicial que usted introdujo está lejos de la raíz, el programa mostrará CD Estimación Errónea. Aquí usted necesita hacer una selección entre las opciones siguientes:

· Intr. Datos: Lo llevará a Ud. a los CD Intr. Datos.
· Graf.: graficará su ecuación con el Zoom (acercamiento) predefinido.

· TI-Solve: Lo llevará a usted a un toolbar de 5 elementos que le permitirán resolver su ecuación con el las funciones de TI Solve o cSolve con (F1 o F2) o sin (F3 o F4) su Valor Inicial, o usted podría terminar el programa (F5). Si usted usa Solve y la solución es compleja o usa cSolve con un Valor Inicial real, el programa le dirá que use cSolve con un Valor Inicial complejo. Si usted presiona F5, podrá escoger entre:

· Finalizar: Sale del programa.

· Nuevos Datos: lo lleva al CD Intr. Datos.

· Nuevo Valor: lo lleva al CD Estimación Errónea, para que pueda introducir un nuevo Valor Inicial, o tomar otra acción.

· Nuevo: Aquí Ud. puede introducir un número donde dice Introd. Otro Valor. Si usted introduce un número aquí, este nuevo número será considerado como el Valor Inicial. Para que el programa lo reconozca como Valor Inicial, usted debe escoger Nuevo.

· Salir: Sale del Programa.

· Bisect

Este programa es basado en el método iterativo de Bisección que usa el Teorema de Valor Intermedio, por lo que este programa está hecho para hallar SOLO raíces Reales.

Ejecute el programa Bisect().

Cuando el programa empieza, mostrará el CD Intr. Datos 1. Aquí le pide la ecuación usted quiere resolver y la variable a ser resuelta.

Después de introducir su ecuación con su variable, se muestra el CD Intr. Datos 2. Aquí usted escoge los valores a y b entre los cuales se encuentra la raíz. Usted también debe poner la Precisión, Máx. No. de Iter., Dígitos a Mostrar y si desea mostrar las Raíces Parciales o no. La última opción de este CD le pregunta si usted desea establecer los valores por defecto por los parámetros anteriores. Escoja sí para ir a establecer estos valores, y después usted volverá de nuevo a este CD. Debido a la definición del método, la ecuación (llevada a forma de función) debe tener signos diferentes para a y b. Si éste no es el caso, se le pedirá que introduzca valores diferentes para a y b. Si los valores son apropiados, el proceso de hallazgo de la raíz empezará.

Cuando la raíz se encuentra, la misma se muestra junto con el número de iteraciones hechas. Pero, si no se encuentra, se muestra un CD Error que le dice que aumente el Máx. No. de Iter. y permitiéndole ir a los CD’s Intr. Datos o terminar el programa.

Este programa es muy simple, debido a la facilidad de este método.

Resolviendo Sistemas de Ecuaciones

Usted tiene tres programas que le permitirán resolver sistemas lineales y NO LINEALES de ecuaciones. Estos programas son: Broyden, MNewton y MultEQ.

· Broyden / MNewton

Éstos son programas iterativos que resolverán cualquier sistema de ecuaciones que tenga por lo menos una solución.

El primero está basado en el Método de Broyden para resolver sistemas de ecuaciones. Debido a su naturaleza, este método es lento, tanto en convergencia como en el proceso en sí. Por ende, este programa tarda más tiempo para conseguir ceros con las mismas condiciones que MNewton. También, necesita relativos buenos Valores Iniciales. Si usted da valores que están lejos de la raíz, el programa puede encontrar la raíz exacta, pero en un gran número de iteraciones, o no podría encontrarla; pero, en la mayoría de los casos, conseguirá un conjunto ceros para sus ecuaciones.

El segundo está basado en el Método de Newton por resolver sistemas de ecuaciones. El algoritmo de este método es el más rápido hasta estos días, así que encontrará una raíz para el sistema aun cuando los Valores Iniciales estén lejos de la raíz (si por lo menos existe una solución).

La explicación de estos programas se hace en el mismo capítulo porque la IGU es la misma para ambos. La diferencia es interna, debida a la diferencia en los algoritmos, así que esta sección explicará ambos programas.

Ejecute el programa Broyden() / MNewton().

Cuando el programa empieza, muestra el CD Intr. Datos Básicos 1, donde se le pregunta el número de ecuaciones / incógnitas que usted quiere resolver. También le permite ir a establecer los valores predefinidos para este programa. Luego usted debe establecer los parámetros mostrados en el CD Intr. Datos Básicos 2. Estos parámetros son: la Precisión, Máx. No. de Iter., Dígitos a Mostrar, y si desea Mostrar Raíces Parciales, Mostrar Jacobiano, Borrar Ecuaciones o no.

Cuando usted presiona ENTER, se le pedirá que introduzca las ecuaciones una por una. Luego, le pedirá cada una de las variables involucradas con sus respectivos valores iniciales. Entonces empezará a buscar las raíces, pero primero mostrándole la Matriz Jacobiana si ésta hubiese sido su decisión.

Si las soluciones se encuentran, Broyden / MNewton las muestra una por una, y luego le muestra el número de iteraciones hechas.

Si no se encuentra una solución, se mostrará un CD titulado "Error" que dice: " No se pudo hallar una solución para el sistema de ecuaciones."

Esto sucede por una de estas tres razones:

1) La raíz del sistema es compleja, y usted introdujo Valores Iniciales Reales.

2) El sistema no tiene una solución

3) Los Valores Iniciales están lejos de la raíz, así que el programa necesita un valor más alto para Máx. No. de Iter.
El CD le pregunta: "Intr. Datos de nuevo." Las opciones de respuesta son: 

· Sí: Le lleva al "CD Intr. Datos Básicos", y entonces usted deberá introducir nuevos Valores Iniciales para cada variable.

· No: El programa termina sin hacer nada.

· Sólo IV: El programa sólo le pedirá nuevos Valores Iniciales para cada variable.

Si usted piensa que el sistema tiene una solución, aumente Máx. No. de Iter. Escogiendo Sí. Si usted piensa que el sistema tiene una solución compleja, usted puede escoger Sólo IV o Sí.

· MultEQ 

Éste es el innovador resolvedor solucionador de sistemas de ecuaciones y de ecuaciones que usa las funciones de TI Solve y cSolve de una manera muy sencilla. Usted ya no necesita tipear en la incómoda línea del comandos. Esto programa hace ese trabajo por usted. Y tampoco usted verá una expresión larga llena de "and’s" y "or’s" con todos los ceros. Este programa tiene la opción de mostrar las raíces en una tabla. Vea la sección RootsMat para mayor información.

Ejecute el programa MultEQ().
Cuando el programa se carga, muestra el CD Intr. Datos Básicos. Aquí se le pide el #Ec. (el número de ecuaciones). Como este programa trabaja con las funciones de TI Solve y cSolve, el número de incógnitas puede ser mayor o igualar al número de ecuaciones, así que puede funcionar con sistemas de ecuaciones literales, pero recuerde que un sistema de ecuaciones literal tardará mucho más tiempo para conseguir una raíz que un sistema numérico.

Establezca los parámetros: Dígitos a Mostrar, Borrar Ecuaciones, Borrar Raíces, Con Valores Inic., y Resultado como.

Cuando se resuelve una ecuación o sistema de ecuaciones con las funciones Solve o cSolve, usted puede dar un Valor Inicial y tal función trabaja en forma iterativa para conseguir una raíz. Escogiendo SI en Con Valores Inic. habilita el uso de Valores Iniciales. El Resultado Como le permite escoger entre MATRIZ y EXPRESION. Escogiendo MATRIZ las raíces se muestran como una tabla (Vea la sección RootsMat para mayor información). Si usted selecciona EXPRESION, el programa mostrará la expresión que Solve y cSolve devuelven con "and’s" y "or’s" en una sola línea.

Luego, el programa le pide uno por uno las ecuaciones el posteriormente le pide las incógnitas o las incógnitas y los Valores Iniciales, dependiendo de su opción en Con Valores Inic. Si Con Valores Inic se establece en SI, si el sistema tiene más de una solución, la más cercana a los Valores Iniciales será la regresada, de lo contrario, todas las raíces se darán. Si el sistema tiene más de una solución, es más cómodo ver las raíces en una tabla. Si usted escoge ver la respuesta como una EXPRESION, usted puede usar la opción número 4 en el menú de Sistemas en el programa principal SolveEQ: RootsMat. Vea la explicación de esta opción más adelante.

Una vez que el programa tiene tal información, le pide el Modo de Respuesta en un CD con ese título. Le pide usar algoritmos para soluciones Reales o Complejas (esto es, usar Solve o cSolve) y la manera de búsqueda: el Auto, Exact o Approx (Auto, Exacto o Aproximado).

Una vez usted presiona ENTER, el programa comienza a usar Solve o cSolve, dependiendo de su última opción, para encontrar una raíz. Si una raíz se encuentra, mostrará el mensaje: "Las soluciones son:" y entonces mostrará la matriz de raíces o la expresión con las raíces. Si no se pudo hallar una raíz, y: 

· Usted está usando el Modo Real, se mostrará el mensaje: "La solución puede que sea compleja" y el programa le pedirá Ir a:

· Usar Cmplj: Esta opción le permitirá usar cSolve si usted piensa que la solución pudiera ser compleja.

· Intr. Datos: Esta opción lo llevará al CD Intr. Datos Básicos 2.

· Salir: Sale del programa sin hacer nada.

· Usted está usando el modo complejo, se mostrará el mensaje "No se pudo encontrar una solución para su sistema". Dos cosas pueden causar esto:

· El sistema no tiene una solución (es incompatible)

· La solución tiene un alto nivel de complejidad. Pruebe re-escribiendo el sistema (simplificado) o use Valores Iniciales o MNewton / Broyden.

NOTA: Recuerda que usted puede resolver hasta un máximo de 255 ecuaciones simultáneas con Solve y cSolve.

El programa principal: SolveEQ 

SolveEQ es una IGU fácil de usar basada en toolbar’s que le permiten llamar a todos los programas fácilmente, separados en tipos: Sistemas (F1) y Simple (F2). También muestra información Sobre (F3) el Autor y el Programa; tiene una breve ayuda (F4) para cada programa (más que una ayuda, ésta es una descripción de cada programa); usted también puede establecer los valores por defecto de todos los programas desde aquí sin ejecutar todos los programas uno por uno (F5), usted puede borrar (F6) las variables en la carpeta SolveEQ (RLst, EqMat, RtExpr, RootsMat o todas ellas al mismo tiempo). Por último, presionando F7 usted terminan el programa principal SolveEQ.

Notas 

Estos cinco programas comparten la misma matriz de ecuaciones. Esta variable es EqMat (Vea la Sección de las Variables para mayor información). Si esta variable existe, esto significa que un sistema de ecuaciones o una ecuación existe.

Si éste es el caso, los programas para los sistemas de ecuaciones mostrarán, cuando ellos se ejecutan, un CD titulado "Ecuaciones Encontradas", informando de eso, y preguntarán si usted va a trabajar con tal sistema o ecuación en una lista de DropDown. Las opciones son:

1) SI: Escoja esto si usted quiere trabajar con el existente sistema de ecuaciones / ecuación.

2) VER: Escoja esto si usted quiere ver la ecuación(es) primero. Usted puede verificar la ecuación número 1, la número 2, y así sucesivamente, o verificar todas las ecuaciones, una por una. Después de que usted termine, de ver las ecuaciones, escoja "Listo" para volver al CD Ecuaciones Encontradas.

3) MODIFICAR: Escoja esto si usted quiere modificar una o más ecuaciones.

4) NO: Escoja esto para borrar la variable EqMat y comenzar con un nuevo sistema de ecuaciones / ecuación.

Los programas por resolver ecuaciones de una sola variable pondrán la ecuación en el CD Intr. Datos, si se encuentra sólo una ecuación, pero si se encuentran múltiples ecuaciones:

· Bisect le pedirá usar Broyden, MNewton, MultEQ o borrar esas ecuaciones

· New_Raph le preguntará si usted quiere usar este sistema o no. Si usted quiere usarlo, cambiará a MNewton. Si usted quiere borrarlo, borrará EqMat y comenzará normalmente.

Note que MultEQ puede resolver una ecuación, pero MNewton y Broyden no pueden.

SolveEQ no tienen programas por resolver sistemas ecuaciones SOLO lineales porque hay muchos en www.ticalc.org y MultEQ, Broyden y MNewton pueden resolverlos también. Si usted considera que SolveEQ debe tener uno (Gauss o cualquier otro), por favor contacte al autor.

Otros Programas y Funciones en SolveEQ

Funciones: 

· Makexpr(): Crea una expresión Booleana a partir de un vector de variables y un vector o matriz de valores.

· NormVec(): Devuelve el máximo elemento de un vector en valor absoluto.

Programas:

· Booleanr(): Separa expresiones que contienen “and’s” o “or’s” en listas.

· BoolMat(): Crea la matriz RootsMat.

· Graphing(): Usada para graficar funciones en New_Raph.

· Instalar(): Programa de Instalación hecho para facilitar el archivado del programa SolveEQ.

Archivos tipo lista y otras variables en la carpeta SolveEQ

Los archivos tipo lista en la carpeta SolveEQ, excepto drops, se usan para guardar los valores por defecto de los parámetros usados en los programas. Estos archivos son: Bise_Dat, Broy_Dat, Mnew_Dat, Mult_Dat y NewR_Dat. El archivo drops se usa para producir algunas listas en los programas (usadas en DropDowns en todos los programas). No borre este archivo, o puede hacer que los programas no trabajen.

Otros archivos son (no siempre presentes):

· RLst: Éste es un archivo tipo lista que contiene la solución de un sistema de ecuaciones resuelto usando Broyden o MNewton.

· EqMat: Éste es un archivo tipo Matriz que los programas usan para guardar la ecuación(es) y su(s) variable(s).

· RtEpr: Éste es un archivo tipo Expr que contiene las raíces de un sistema de ecuaciones o ecuación resuelta usando MultEQ con la opción Resultado como configurado en Expresión.

· RootsMat: Esta es una variable tipo matriz que contiene las raíces de un sistema resuelto usando MultEQ con la opción Resultado como configurado como Matriz. Las variables se localizan en la primera fila, y cada grupo de valores que hacen todas las ecuaciones simultáneamente cero se localizan en filas diferentes.

· Switch(: Éste es un archivo tipo STR usado al cambiar de un programa a otro. Si los programas se interrumpen durante esto cambiando, este archivo no será borrado y usted necesitará borrarlo manualmente para que los programas trabajan apropiadamente. Cuando usted selecciona Borrar Todos en el programa principal SolveEQ (F6, 5), esta variable es borrada, pero como esta variable no es siempre usada, no aparece independientemente en el Menú Borrar.

Historial de versiones

14-04-01 - Este Manual del Usuario fue terminado

09-04-01 - Publicado SolveEQ Ver. 1.2 (inglés y español para TI-89 y TI-92+)

??-04-01 – Se corrigió un error en MultEQ al usar valores iniciales.

· La IGU de SolveEQ fue mejorada.

· La IGU de MultEQ fue mejorada. Su código fue re-simplificado.

??-03-01 - Se perfeccionaron los códigos del programa y se simplificaron donde fue posible.

??-02-01 - Publicado SolveEQ Ver. 1.1

· Los programas fueron “integrados”. Esto es que un programa puede llamar otro(s) programa(s) y todos usan la variable EqMat para guardar la(s) ecuación(es).

??-12-00 - Se corrigieron algunos errores en MultEQ: tenía problemas al resolver sólo una ecuación.

??-11-00 - Publicado MultEQ y SolveEQ Ver. 1.0.

· Fueron agregadas las opciones Intr. Datos, Gras., TI-Solve, Nuevo y Salir a New_Raph
· La Ayuda de New_Raph se separó en un programa independiente

??-10-00 - Publicado Broyden, MNewton, Bisect Ver. 1.0

22-07-00 - Publicado New_Raph Ver. 3.0

· Fue corregido un error: El programa siempre encontraba la raíz exacta de la función, independientemente de la exactitud que usted el seleccionase.

· Fue corregido un error: El programa solía iterar una vez más innecesariamente.

· La función a ser resuelta es ahora introducida en la CD de Intr. Datos (en la versión 2.0 usted tenía que tipearlo en una pantalla separada).

· Fue agregado la opción "Omitir ver función?".

· Fue agregado el graficado de la función al finalizar.

· En versiones anteriores, el "Máx. No. de Iter." era impar (11,21,31,...). Ahora es par (10,20,30,...)

· Compatible con AMS 2.04 (había una incompatibilidad con esta versión de AMS, porque TI cambió la función EXPR(), por lo que pude apreciar)
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· Fue agregada la Ayuda

· Se corrigió un problema con soluciones complejas

· La función a resolver se tipea ahora durante el programa (en la versión 1.0 usted tenía que introducirla en el Y = Editor como Y1(x))

· Ésta es la primera versión publicada en Internet.
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