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Programa: SisEcuac 2.1

Sinopsis. Resuelve cualquier sistema de ecuaciones lineales por Gauss 0 Cramer paso a paso.
Autor: © José Manuel Gomez Vega (ingeniero industrial en mecanica de maquinas)
Calculadoras: Tl 92 Plus (S.0. 2.09 y anteriores) / Voyage 200 (S.O. 3.10 y anteriores)
Lenguajeinterno del CAS: inglés (necesario para que se gjecuten comandos de programacién)

Correo: ingenieroindustrial mecanico@gmail.com

Fechas publicacion: 7/07/09 (version 1.1 antigua), 16/07/09 (version 2.1)

Programas/funciones necesarios. sisecuac, calculo, datos, menu, cramer, gauss, numeri, listdel, listrep, rango,boorado, imprimir.
Programas externos. EQWYy Flib.

Carpetadeprograma: sis.

Arranque: sis\sisecuac() en cualquier carpeta.
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Anterior 1. Historia de SisEcuac 2.1. Siguiente

Originalmente realicé hace tiempo un programa paraimplementar en Anesmef el calculo paso a paso (por Gauss o Cramer) dela
matriz de rigidez [K]. Sin embargo, adapté este programa a la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales con parametros,
discutiendo las soluciones seglin los distintos casos, en caso de que existiesen parametros no numeéricos. Este programa no se habia
publicado. Recientemente lo retomé, realizando la 12 version publica (la 1.1).

Posteriormente he mejorado este programa con una interfaz nueva gracias alalibreria Flib, he incorporado la gestién de datos
matriciales através del programa en flash EQW y aun programa llamado imprimir que permite presentar el formato pretty print
matematico con mejoras frente al CAS. Estaeslanuevaversiénla2.1.

Resumen de versiones:

Version 2.1 (16/07/09)
. Mejorainterfaz gréfica con libreria Flib.
. Mejora escritura de ecuaciones y expresiones con programa l mprimir en formato pretty print.
. Mejoraintroduccién datos en matrices con aplicacion en flash EQW.
. Se puede gjecutar desde cualquier carpeta, no solo desde Sis.
. Ahoraéd célculo no es secuencial por casos, pues existen menus de datos, célculos, ayudas.
. Posibilidad de salir y conservar el sistemaen memoria.
. Mayor versatibilidad con posibilidad de célculo directo para sistemas n x n de matriz de coeficientes regular.
. Manual méas completo.
Version 1.1 (7/07/09)
. 12 version publica
Anterior 2. Tipo de Calculadora, instalacion,... Siguiente

Tipo Calculadoray S.O

El programa se harealizado paralas calculadoras Texas Instruments 92 Plus/ Voyage 200 . El envio de programas y funciones
hechos parala Texas Instruments 92 Plus valen parala Voyage 200 con una compatibilidad del 100 %. No tengo tiempo de
desarrollar programas parala Tl 89/T1 89 Titanium. Sin embargo, Ud. puede hacerlo funcionar aunque le dara problemas de
dimensién de ancho y alto de columnas en funciones Text, Disp, Output, etc. que habria que modificar para hacerlo compatible. Si
quiere hacerlo, pruebe a modificar estas lineas de codigo y €l programale funcionara. Le aseguro que no sera dificil, peroyonolo
haré. Consiga por su cuentala APP exclusiva para esa calculadoray observe si necesita algiin parche adicional (exclusivamente Tl
89 Titanium) de lo que no estoy informado.

Lo he probado en sistemas operativos del C.A.S 2.09 paralacalculadora Tl 92 Plus sin problemas de cuelgues o fallos; asimismo
vale paraversiones del C.A.S. 3.10 o superiores parala Voyage 200. El programa cuando se instala en la calculadora esta
archivado. De estaforma, si se enviaalacalculadora mediante Tl Connect o Tl Graph Link, va preparado para gjecutarse con
rapidez, ocupando poca memoria. Si usa un emulador es posible que se carguen los archivos con la proteccion Lock Se recomienda
realizar Unlock nombredeprograma que desbloguea el programa [lamado nombredeprograma de entre la lista de programas que
integran SisEcuac, y seguidamente cargar dicho programa (en la carpeta sis), mediante nombredeprograma(). Seguidamente pul sar
ON 'y esperar hasta que pasen unos segundos hasta que el programa haga BREAK. Acto seguido se archiva el programa con Archive
nombredeprograma(). De esta forma se consigue que dicho programa arranque automati camente cuando se le llame con sisecuac().
Haga esto con todos |os programas, menos con Imprimir (por estar escrito enAMS). Serecuerdaque el C.A.SdelaTI no diferencia
entre mayUsculas y mintsculas por |o que SiS\SiSeCuAc(), sis\sisecuac() y SIS\SISECUAC() son idénticas formas de llamar al
programa. Si esta en la carpeta SIS no es necesario poner sis\sisecuac(), vadria sisecuac().

Instalacion

El programa esta dentro de la carpeta sisecuac.tig que es una carpeta de archivos de grupo de Texas | nstruments. Esta carpeta
contiene los siguientes programas: sis.calculo, sis.cramer, sis.datos, sis.gauss, sis.menu, sis.sisecuac, sis.borrado y main.imprimir.
Ademastiene las siguientes funciones: listdel, listrep, numeri, rango y rangox.

Ademas de estos programas realizados por el autor, se requieren 3 programas adicionales, que son los siguientes:



1. Aplicacién APP EQW. Creo que también vale con el programa en ASM, pero recomiendo instalar la APP en Flash. Este
programa lo pueden descargar mediante el siguiente enlace:

Descargade APP EQW para Tl 92 Plus/\VVoyage 200

Este programa sirve paraintroducir las matrices de una forma mas amigable con respecto alaversion anterior 1.1. El autor
origina de esta aplicacion esE.W. Laversion antiguaen ASM esta en la siguiente pagina:

Pagina del programa EQW en version ASM

L e recomiendo que no descargue esta version, pues aunque puede funcionar, no la he probado.

2. Libreria Flib. Estalibreria se puede descargar mediante el siguiente enlace (ir aapartado TI del menu de la derechay unavez
en é, ver arriba donde pone Mes programmes Flib pulsar Fliby al abrirse la ventana, pulsar en donde poneici en Pour
télécharger Flib 3.2, cliquezici):

Descargade Flib

El autor delaversion 3.2 es Frangois Leber.

3. Programa I mprimir.Este programaen ASM mejorala presentacion de expresiones en formato matematico natural (pretty
print) y estdincluido en €l archivo de grupo junto con los otros porgramas y funciones. El autor de laversion 3.0 es
Cosmefulanito04 y € programa esta en:

Pagina donde esta programa [ mprimir

Use Tl GraphLink o TI Connect paratransferir el programa ala caculadora. Simplemente sitliese sobre la carpeta sisecuac.tig y
envie los archivos ala cal culadora siguiendo las indicaciones de estos programas (consulte sus manuales de ayuda paraello). La
instalacion enviara ala calculadoralos programas en sus carpetas correspondientes, todos excepto Imprimir irdn ala carpeta SIS,
mientras que | mprimir iraalacarpeta MAIN. No debe preocuparse en crear la carpeta SIS, pues se genera cuando son enviados los
archivos ala calculadora.

El programa de arranque es Sisecuac. Puede arrancarse y €jecutarse desde cualquier carpeta (MAIN, SIS, etc), escribiendo
sis\sisecuac(), aunque recomiendo que lo haga desde la carpeta SIS pues si interrumpe €l programa sin borrar las variables y
expresiones del programa, éstas permaneceran en la carpeta donde se gjecutd € programa. En caso de que vaya a desinstalar €l
conjuntol de programas de SisEcuac, s siempre lo gecuta en SIS, podra borrar la carpeta entera SIS, sin preocuparse que borre
variables de otros programas.

Puede [lamarse desde la carpeta Sis. Las variables del programa se borran unavez se sale del programacon el comando Sdlir. Si no
se sadle del programa de esta forma (salida indebida por error, apretando el botén ON, etc), habran de borrarse las variables
amacenadas manual mente, o bien arrancar nuevamente el programay elegir Salir, parasalir del mismo efectuando dicho borrado.

El programa se gjusta al modo EXACT/APPROX en AUTO, con todos los digitos (Display Digitsen FLOAT).

Breve descripcion funcionesy programas enviados ala calculadora

sis\sisecuac() - Programa lanzador
Tipo archivo: Programa Tl Basic

Sintaxis. sis\sisecuac() + ENTER (vélido en cualquier carpeta) 6 sisecuac() + ENTER (valido en carpetasis).
Objetivo: Cargael programa. Use solo este programa paralanzar y ejecutar €l programa.
Necesario: Si.
sis\calculo() - Programainterno
Tipo archivo: Programa Tl Basic
Sintaxis. Ilamado desde sisecuac. Programa dependiente.
Objetivo: Célculosinternos

Necesario: Si.
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sis\cramer() - Programainterno
Tipo archivo: Programa Tl Basic

Sintaxis. Ilamado desde sisecuac. Programa dependiente.
Objetivo: Célculosinternos

Necesario: Si.

sis\datos() - Programa interno
Tipo archivo: Programa Tl Basic

Sintaxis. Ilamado desde sisecuac. Programa dependiente.
Objetivo: Datos de entrada

Necesario: Si.

sis\gauss() - Programa interno
Tipo archivo: Programa Tl Basic

Sintaxis. llamado desde sisecuac. Programa dependiente.
Objetivo: Caculosinternos

Necesario: Si.

sissmenu() - Programainterno
Tipo archivo: Programa Tl Basic

Sintaxis. Ilamado desde sisecuac. Programa dependiente.
Objetivo: Céculosinternos

Necesario: Si.

sis\listdel ({lista},var) - Funcion
Tipo archivo: Funcién Tl Basic

Sintaxis: llamado desde sisecuac.
Puede reutilizarse para otras funciones o programas: ListDel ({lista},var).
Ejemplo: ListDel({a,aa,b,a,c,d,c,b,c},a da {b,cd,cb,c}
Objetivo: Eliminar lavariable o expresién de var en lista.

Necesario: Si.

sis\listrep({lista}) - Funcién
Tipo archivo: Funcién Tl Basic

Sintaxis: llamado desde sisecuac.
Puede reutilizarse para otras funciones o programas: ListRep({lista}).
Ejemplo: ListRep ({aaab,ac,d.cb,c}) da{ab,c,d}

Objetivo: Eliminalos términos repetidos de unalista.

Necesario: Si.




sis\numeri(expr) - Funcion
Tipo archivo: Funcién Tl Basic

Sintaxis: Ilamado desde sisecuac.

Puede reutilizarse para otras funciones o programas: Numeri(expr).

Ejemplos: Numeri(x2) da False, Numeri(e?) da True.
Objetivo: Responde con “true”’ o “false” si una expresion dada es numérica o no. Cualquier expresion
algebraicaes “true’ excepto aguellas que incluyan operadores matematicos de varias letras: sin, In, etc.
Laexpresion puede estar en su formato normal o nombrada por su variable. Los caracteres permitidos
ademés de |os numéricos son los simbolos de: suma, resta, multiplicacidn, division, nimero negativo,
paréntesis, corchetes, flechas, punto, coma, raiz cuadrada, comillas, simbolo n° complejo, simbolo n° e.

Necesario: Si.

sis\rango([ mat]) - Funcion
Tipo archivo: Funcién Tl Basic

Sintaxis: llamado desde sisecuac.
Puede reutilizarse para otras funciones o programas. Rango([mat]) .
Ejemplo: Rango([a,2,3;b,5,6;¢,8,9]) da 3.
Objetivo: Dael rango de unamatriz. Si lamatriz tiene coeficientes, da el rango maximo, sin especificar.
Necesario: Si.
sis\rangox([ mat]) - Funcion
Tipo archivo: Funcién Tl Basic
Sintaxis. llamado desde sisecuac.
Puede reutilizarse para otras funciones o programas. Rangox([mat]) .
Ejemplo: Rangox([a,2,3;b,5,6;¢,8,9]) da “Rango = 3 para-3*(a-2b+c)?0".
Objetivo: Da€l rango de una matriz en formato texto. Si la matriz tiene coeficientes, da el rango maximo.

Necesario: No.

sis\borrado() - Programa interno
Tipo archivo: Programa Tl Basic

Sintaxis. Ilamado desde sisecuac. Programa dependiente.
Objetivo: Borravariablesy expresiones creadas por SisEcuac.
Necesario: Si.

mai n\lmprimir(string) 6 main\lmprimir(string,num) - Funcién
Tipo archivo: Funcién Tl Basic
Sintaxis: llamado desde sisecuac.

Para mas detalles, ver paginadel autor: Pagina donde esta programa lmprimir

Objetivo: Ofrece expresiones en forma de cadena en formato matematico natural en pantalla.

Necesario: Si.
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Serecuerda que se necesitan EQW y Flib (ver apartados anteriores) que se deben poner necesariamente en la car peta
MAIN.

Garantia

El autor no se responsabiliza de cualquier tipo de error o problema que se pueda derivar con la gjecucién del conjunto de

programas gue integran SisEcuac, pues no tiene garantia de ninguin tipo. Este programa es de libre uso particular; no obstante
tiene restricciones. Conslltese €l apartado 6. Licencias.

En caso de que haya existido unainterrupcién del programa por €l propio usuario pulsando latecla ON es posible que a arrancar

nuevamente el programa, dé errores. En estos casos, deberd borrar todas las variables con € programa sis\borrado(),
gjecutandolo desde cualquier carpetay asi € programa arrancaralimpio y no dara esos problemas.

Anterior 3. ¢Qué hace Siskcuac 2.17. Siguiente

BREVE DESCRIPCION. PROBLEMAS QUE RESUEL VE

SisEcuac permite & calculo y ladiscusion de sistemas de ecuaciones lineal es con parametros, paso a paso, mediante € método de
Gauss, lareglade Cramer. También permite el célculo directo. El método de Gauss es el mas general y resolvera todos los sistemas.
Lareglade Cramer es Util para sistemas con matrices de coeficientes cuadradas (sistemas n x n), donde dicha matriz es regular
(admite inversa o su determiante es no nulo). El cdlculo directo se calcula con las mismas condiciones que laregla de Cramer.

Resuelve cualquier sistema con las siguientes limitaciones:

. en cadaunade las celdas de lamatriz de coeficientes [M] no deben superarse los 15 caracteres.

. no debe haber méas de 5 parametros en una celda de la matriz, es decir, no puede introducirse, por giemplo: a+b+c+d+e+f,
perosi atb+c+d+e

. o se recomienda usar pardmetros con funciones matematicas compl gjas como sen, cos, tan, etc. Se recuerda que se mantiene
lalinealidad de las ecuciones pues estas funciones no afectan alas variables sino alos pardmetros, por 1o que, finalmente, son

nimeros. El programa sabe manejar estas expresiones, pero las soluciones daran resultados bastante farragosos debido alas
condiciones de dominio de las soluciones concatenadas.

El programa pide los datos de las matrices y muestra el sistema. Una vez hecho esto, presenta un mena.

MENUS

El menu principal contiene 6 itemsy es el siguiente:

[ Fi™ T g T FEv T Fiv T FE T {3
Datos|Calculo|Auudaldtre sist|Autor|Salir ]

SISECURC v, 2.1

@ 2000 Jost Manusl Gemez Vel

1) DATOS: Muestralos datos de calculo, segiin los siguientes apartados:

Fav H
Oiro sist|Autor
Larigbles

=

[M] triangular
iz [Mamp] inicial
EMatr‘1z [Mamp] triangular

rillector {Ind} inicial
gillector {Indd triangular
SiSiztena ecs. inicial
Hitistema ecs. triangular
EiDeterminante [MI

@ 2008 Jose Manuel Gomez Yeda

2) CAL CUL O: Permite realizar |os célcul os definidos por |os distintos apartados:



Fiv Fi Fiv FE
IZ:.:'alu 1 Otro sistAutor
1:

leccich de cazo
ipo de sistema
Gauss (triangul
Reronte por Gas
ramer

Directo (rdpidao)

Directg por inversién de [M]
Solucidh sistena

arizacish)
=3

0000 ~J LA |
)

@ 2008 Jose Manugl Goemez Veda

3) AYUDA: Ofrece unainformacion concisa sobre € programa, € funcionamiento y las referencias mateméticas rel acionadas:

iztema de ecuacione: 1nea
iSist.homogdhen compat. determ.
:Sist.homogéneo comp. indeterm.

3
e
SiSist.homog. incompatible
6:5izt.no homog. compat. determ.
Figist.no homog. comp. indeterm.
2iSist.no homod. incompatible
AiMatriz cuadrada

Hiflatriz regular

E:iMatriz singular

CiMatrices (A1, [Mampl, £a%, {Ind

4) OTRO SISTEMA: Permite borrar el sistema actual y comenzar otro.

iDesea borrar los datos
9 comenzar otro sistema?

Cazo n® 2: .ﬁ.
[1]

azd

@ 2009 Jose Manuel Gomezx Weda

5) AUTOR: Referenciaal autor del programa.

[ Fj.v'T Fiv T rz-T i [
Datos|Calculofyudalitro sist.mSalir* ] Acerca del autor...

SIS ECUAC v. 2.1 El autor de SisEcuac 2.1 est
@ Jozé Manuel Gémez Vega

La TibrFeria FLIE 2.2 Fue hecha por:
@ Franseis Leibgr

La AFF EQK Fug hecha por:
BEM

@ 2008 Jose Manue] Germex Yeda E1 prodrama IMFRIMIE 2.0 fue heche por:

6) SALIR: Abandonael programa, permitiendo borrar o no las variables y expresiones para volverlas a usar més adelante cuando se
vuelvaacargar €l programa.

[ riv'T Fiv T Fiv T Fiw FE
Datos|CdlculolAyudal0tro sistw

SISECUAC v. 2.1

i0esea salir? ibesea borrar los datos del sistema?

wiiin

@ 2008 Jose Manue] Gormex Yeda




Anterior 4. Problema resuelto con SisEcuac 2.1. Siguiente

En esta version solo se ofrece un g emplo. Si quiere ver mas g emplos resueltos (con laversiéon 1.1), consulte el manual de dicha
version.

Dado €l sistema:
2X+3y—-z=0

X+ay—-z=0

-X -6y +z=a,

discutirlo para los distintos valores de a 'y resolverlo en su caso.

Solucién con SisEcuac 2.1:

Nada més arrancar el programa aparece la pantalla de presentacion y se nos pregunta el n® de filasy columnas de lamatriz [M] de
coeficientes:

Jozé Manuesl Gémez presenta...
SISECUAC v, 2.1

Solucionador de Sistemas de Ecuaciones

Lineales Fazo & Pazo por M® filas 7 =
Gass o Cramer He eolumnas 73 @ ]

includendo pardmetros 9 dizcusiones
par Gasos Erter=0F ESC=CRHCEL

& 2008 ZisEcuac Jose Manuel Gomezx Yedas indeniero industrial

Fara la matriz de coeficientes...

A continuacion aparece una matriz en blanco para rellenarla, segin lo introducido anteriormente. En este caso es una matriz 3 x 3.
Rellenamos la matriz siguiendo o especificado en el manual de EQW, mangjandonos con las flechas del cursor para desplazarnos
por las celdas de lamatriz. Unavez rellenada, se pulsa ESC y en caso de que el sistema la acepte, volvera a aparecer lamatriz para
confirmar y seguir o volver para cambiar los datos. Una matriz no es aceptada si contiene errores (celdas en blanco, o expresiones
incorrectas), por lo que retornariaala matriz impidiendo avanzar.

|’ FiT T FEv TrsvT o T TE Trs- ]f?T ] [ FiT ‘I’ FEv ‘l’rzv‘l’ Fiv T FE Trsv ‘If?T ]
Tools|AlaebralCale|0ther |Custom|Baze|r Toaols|Algebral|Cale [0ther|Custan|Base|r
2 3 -1
3 a "1
-1 -6

T :
! i

Matriz de coeficientes [M] Matriz de coeficientes [M]
2 3 -1
I & -1

1 e 1

iLambilar datos

Realizamos |o mismo con €l vector {Ind} de términos independientes:

Fir (54 F2w Fyr [ Fer |F7
ToolsAlgebralCalc [Other [Custom|Base|r

o

o @ 1:Seguir
o a fCambiar da
ad

Ahoratoca €l turno alas variables através del vector { X}. En este caso son admitidos Unicamente dos caracteres por variable:




Fir (54 F2w Fyr [ Fer |F7
ToolsAlgebralCalc [Other [Custom|Base|r

Vector [K1 Uariables
S

x o guit
u z
zd

Unavez confirmadas |as matrices, se presenta el sistema de ecuacionesy aparece acto seguido el menu con las distintas opciones:

[ rivT Fiv T rsvT Fiw T FE T FE
Datos|CalculolAuuda|0tro sist|Autor|Salir ]

M 1% 3= Ind SISECUAC w. 2.1

Sistema Ecuaciones Lineal..
2:x+3u-z=0

Irxtauy-z=0
x-—Bdtz=a

@ 2008 Jose Manuel Gemez Yeda

El detalle de los items de los distintos 6 menUs es € siguiente:

Fav H
Oiro sist|Autor

. 2.1 B[ ZiEleccidn de caso
ZiTipo de sistema | .
diGauss Ctriangularizacidnd
SiReronte por Gass

610
T
2
b

iztema d
tSist. homogéneo compat, determ.
t5izt. homogénen comp,.  indeterm.
fhist.homog. incompatible

fthist.ho homog. compat, detern.

=]
1
triangular 3
2
g:Sist.no hiornog. comp. indetern.
3
5]
E
C

mpl inicial
mel triangular

nd} inicial
= Indy triangular
fSistema ecs. inicia
foistema ecs. triangular
theterminante 1M1
@ 2008 Jose Manus Gomez Yeda @ 2003 Jose Manue] Gomez Veda

amer
tlirecto (rdpido)
ngectq Pob inversicn de [M]

fSist,ho homog. incompatible
tSolucidn sistema : o

iMatriz cuadrada
tMatriz regular
tMatriz =ingular
tMatrices (A1, [(Mampl, {6, fInd>

[ 5 T Fir T Fir ‘|’ Fie TE [ 5 T Fiv ]’ Fir T Fo= FE
Datos|Cdloulo|Auudalitea sist,m&alir ] Datos|CaloulalAgudal0tra sistw

SISECUAC v. 2.1 SISECUAC v. 2.1

= 2008 Jose Manuel Gomezx Weda & 2008 Jose Manuel Gomez Veda & 2008 Jose Manuel Gomezx Weda

Podemos escoger cualquier item del ment unavez llegados por 12 vez después de introducir los datos. Si ahora pulsdsemos en
F1:Datos— 5:Matriz triangular, apareceria un mensaje indicandonos de que es preciso primero realizar el calculo mediante
F2:Célculo — 4:Gauss (triangularizacién).

A medida de que se vayan realizando los célcul os, todas |as opciones podran ser consultadas.

Pulsamos F2:Calculo — 1:Ver casosy aparece:

H* CASO0S: 2 H® CAS0S: 2
Cazo (1) Caso 2}
a=n a#l

Pulsamos F2: Calculo — 2; Eleccion de caso y aparece:

Fiv Fev T rsv_T For T H T [
Datos[CalculolAuuda|Otre sist|Autor(Salir ]

SISECUAC v. 2.1

Elija un caso 4{del 1 al 2

Caso ? 1+ Easo n® 1t

(El dnico caszo gue no anula 1 a=0
determinante es el 23

(Enter=0K__» (ESC=CANCEL »

& 2008 Jose Manuel Gomez Yeda




Una vez seleccionado un caso, aparecera en la pantalla principal, desde ese momento, €l tipo de caso y €l valor pararecordar que los

célculos serefieren a ese caso. Se debe recordar que |0s casos existen si hay parametros no numéricos en el sistema. A continuacion
seresuelve el caso n® 1, que esel dea = 0. Lo haremos por Gauss.

Pulsamos F2: Célculo — 3: Tipo de sistema y aparece:

B Fiv Fiw T FE T TE
Ay uda|0tro sist|Autor|Salis ]

g L tit e case Sistema Mo Homogéneo COMPATIELE, puest Sist. INDETERM. (infinitas solucionesh:
f] 0 de sistema My = F{Mamp? {condicidén mecesaria riM» ¢ n® incédagnitas
Caszo ‘;Remonte Eéﬁnggsgr u suficientel toond. necesarial

Cramer
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Pulsamos F2: Calculo — 4; Gauss (triangularizacion) y aparece € calculo secuencial paso a paso por €l método de Gauss. Cada vez
gue se hace una transformacion o paso, se refleja en pantalla brevemente antes de mostrar lainformacion del cambio efectuado, €l n°
de pasoy € cambio que se va ahacer numerando lafila. En cada paso se muestran las matrices [M] y [Mamp], con la numeracion
del paso. Una vez terminada la triangularizacion, se muestran las matrices resultantes y €l sistema de ecuaciones triangularizados:

Iniciamos el procedimiento de Trianagula filaZ=filaZ-filal 3-2

rizacidn tanto de [M] como de [Marpl Paso: 1
para hallar un siztema por remonte CAMBIO FILA 2
Fara ello emplearemos transformaciones

elementales por filas g columhas

fila3=fila3-filal - 1-2
Paso: 2

CAMBIO FILA 3

-3
Paso: 3 ) ) . =
filaZ=filali-filaz: v
CAMBIO FILA 3
HUEUA MATRIZ [MI1: Laz componentes del sistema matricial Matriz [M] trianaularizada
2 3 -1 tras la triangularizacidn guedan: 2 3 -1
[mz1=|@ -9-z 1.2 [M 14 L =L Ind [ml=|0 -9-2 1-2
oo 0] o o
Uector [K1 Uariakles Uector {Ind} Términos Independientes Sistema de Ecuaciones Lineal traz la
S o trianqularizacidn:
I Q 2 x+3u-z=0
z 2} =z _2a
277z 9
true

Pulsamos F2: Célculo — 5: Remonte por Gaussy aparecen |as ecuaciones despejadas de abajo hacia arriba. Aqui pueden mostrarse
ecuaciones como true (ecuaciones que cumplen unaidentidad y no valen parael sistema, tipico en sistemas compatibles
indeterminados) y ecuaciones marcadas como false (ecuaciones imposibles de sistemas incompatibles).

Arlicamos el remonte u obtenemos

En la téchnica de remonte de abajo hacia
true

arriba, debe despejarse una a una las
y=Z gcuaciones mostradas, resultando las
El soluciones una tras otra.




Pulsamos F2: Calculo — 9: Solucién sistema y aparece la solucion al sistema, si es compatible, o laindicacion de que no lo es, por
ser incompatible. La solucién se da: en funcion de las variables, en funcion de un parametro estandar y en funcién de pardmetros
definidos por €l usuario para unavariable del sistema. Si € sistema es compatible determinado o incompatible no apareceran las
soluciones en funcién de pardmetros ni se indicara la introduccion de 1os mismos, pues no procede.

La solucién al sistema planteado es: ilesea resolver las ecuaciones seaun
En funcidn de laz wariables: pardmetiros particulares que Ud., d&7

== == =
x—3andg E.am:laB %

En funciin de pardmetros:

x=% and g=% and z=2» and a=0

£04g Eliia wariable para establecer walor

La solucidn en funcidn de los pardmetros)
Fal introducidos es:
idariable? =+

w=x-1 and g=>'_1 and z=3-(x-1)

dPardmetio?s [a-1 =
Ent.er=0K ESC=CANCEL

Ahoraresolveremos el caso n° 2, que esel dea ! 0. En esta ocasion, lo resolveremos por Cramer, por cdculo directo répido y por
célculo directo desarrollado.

Pulsamos F2: Calculo — 2:Eleccion de caso y escogemos el caso:

Discuzion saberas - E
Ha elegido el caso n® 2 ¢

Elija un caso 4{del 1 al 2

Caso 7 2+ 1:Sequir

ibscoger otro walar

(El drnico caso que no arnula el a#l
determinante es el 2

(Enter=0K__» (ESC=CANCEL »

Pulsamos F2: Calculo — 6: Cramer y resolvemos €l sistema por esta regla. Nos recuerda que, efectivamente, el sistema es compatible
determinado para este caso:

La matriz serd reaular =i el determinan—
te de la matriz de coeficientes M ez dis [2 3 '1]
o=

Solucidn n® 1

det_al =a-fa-3)
tinto de o,

i 3 oa 1 det_a=a
Si o IMl2a: o1 . et
a#0 . Determinante de [a] = det_a det_o
Fara esos valores, el sistema es det_a=a w=a-3

COMPATIELE DETERMIMADD 4 se puede
aplicar Cramer para su solucidn

Solucidn n® 1 Solucidn n® 2

Solucidn n® 2
o3 -l det_aZ = -3 2 a8 -1
al=B & -1 det_a=a 22=(3 B -1
. det_aZ R
& 1 = Setoos 1 1
* 4ot *
u=-1

Solucidn n® 3 Solucidn w® 3 Las zsaluciches soni
det_a3=a(2-a-9) 2 3 o Fara walores:
det_a=a ¢3=|:3 a B] a#h

_ det_a3 1 -6 a ix=a-3 u=-1 =z=2-a-92
=5t
z=2-a-9

Pulsamos F2: Célculo — 7: Directo (répido) y el programa arroja solo la solucion. Obsérvese que para el caso anterior, no existiria
por ser lamatriz singular. El programa lo advertiria con un mensaje.

w=a-3
gy=-1
z=2a-9




Pulsamos F2: Calculo — 8:; Directo por inversion de [M ] y el programa ofrece lainformacién paso a paso del calculo, mostrando la
matriz [M-1]:

Ezta ez la expresidn matricial Matriz [M11 de coeficientes El rezultado para {83=[MI11¢{Ind> e=:
Partiendo del sistema inicial 4 a-& 3 a-3 ®w=a-3
teniendo en cuenta la inversibilidad de El a a u=-1
[M] por zer natriz regular: -11= -2 1 -1 z=2.3-19
[r"1]= a a a
MILEX={Ind} + {¥F=I[M14%{Ind} a-18 9 2.3-9
a a =

Las siguientes pantallas son gjemplos del sistema de ayuda pulsando F3: Ayuda en los items correspondientes:

iQué hace SisEcuac 2.17

SisEcuac calcula sistemas de ecuaciones
lineales por Gauss (m = n), por Cramer
tnox ny o mediante la makriz inversa de
[M] ¢=i &= n = nd, PASO A PRS0
admitiendo pardmetros o discutiendo para)
los casos que puedan existir
Mecesita los programas EQW, Imprimir o
la libreria Flib, todosz en carpeta MAIH

Sistema de ecuaciones lineal

Un sistems = lineal cuando las varia-— Ejemplo de sistema lineal Ejemplo de sistema NO lineal
bles incdanitas estan elevadas a la po-

tencia 1, se suman 4 restan entre ellas
tcumplen las condiciones de linealidad? Iu+2y+bz=2 2-x2-g+6-z-g=2
Un siztema lineal puede tener pardmetros
2i tiene pardmetros, se discuten las ax-3u+tz=1 ®d+Izu-3-w-y=8
soluciones por casos Zx-2Z yu+h-z=1 x-92+6-z-g+2-x-g='l

Sistema homogéneo
compatible indeterminado...

Fara matrices cuadradas nox ni
aet o2 IMI=0

Para matrices m = nt
saat—F 51 ROMY £ n® incdanitas

Solucidn? distinta a la trivial para
aladn-os xi#0 | {xl,=2, =1 variables

Pulsando F4:Otro sist — 1:Borrar sistemay empezar otro podemos borrar 1os datos y comenzar con otro sistema de ecuaciones:

Fiv [
Cdloulo I:It.

1:Borrar :

ar otro

54
Datos
ilesea borrar los datos

g comenzar otro sistema?
Caso n® 2: .ﬁ-
ZiR0

a#l
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Pulsando F5: Autor aparece una breve referenciadel autor de SisEcuac y del resto de programas externos necesarios:

Acerca del autor...

El autor de SisEcuac 2.1 es:
@ José Manuel Gimez Vega
La libreria FLIE 2% Fue hecha por:

2 Fransois Leibsr

La AFF EQH Fue hecha por:
BEM

E1erodrara IMFRIMIR 2.0 Fug heche por:

Pulsando F6: Salir aparece los mensajes de si realmente se desea salir y de si se quieren borrar |os datos del sistema, pues se permite
abandonar €l programa, manteniendo los datos para que, a arrancar nuevamente, pueda seguirse calculando con los datos tal y como

se abandond.

i0esea borrar los datos del sistema?

wiin




Anterior 5. El autor de SisEcuac 2.1. Siguiente

Soy ingeniero industrial en la especialidad mecanica de maguinas por |a Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la
U.N.E.D (Universidad Nacional de Educacion a Distancia) de Espafia. Hace 8 afios descubri esta maravillosa calculadora

Quisiera acabar y/o mejorar ciertos proyectos importantes que tengo pendientes de mis tiempos de estudiante, como son Anesmef
(programa de calculo de estructuras), Finterpo y Anesclas (dos proyectos de célculo de estructuras no publicados), junto con un
programa de Elasticidad inacabado y un proyecto para calcular problemas de optimizacion por los multiplicadores de Lagrange que
me |o he propuesto hace poco, todos ellos con € sistema paso a paso.

Cualquier error del programa, sugerencia o comentario, no dudes en plantearmel o en:

i ngeni eroi ndustrial mecanico@gmail.com

gomezvega@hotmail.com

Visitala pagina: http://members.fortunecity.es/etsii/

para otros recursos de I ngenieria Industrial y programas de la Texas I nstruments 92 plusy Voyage 200.

Anterior 6. Licencias Ir a Principio

El conjunto de programas que integran SisEcuac es © 2.009 José Manuel Gémez Vega. El programaincluido I mprimir es©
Cosmefulanito04. Lalibreria necesaria Flib es © Frangoise Leber. El programa necesario EQW es© E.W.

Esta permitido € uso, manejo, transformacion del conjunto de programas SisEcuac para usos particulares. No esté permitidala
distribucion del conjunto de programas SisEcuac en otros medios que los empleados por el propio autor de SisEcuac sin avisar
previamente al autor para dar €l visto bueno, s es que se permite tras la consulta. Las comunicaciones para estos fines se realizarén
por correo eectronico. Cualquier transformacion, modificacion o mejora de dicho conjunto de programas para usos particul ares esta
permitida, salvo la distribucion. Esta prohibida la distribucion para usos comerciales del conjunto de programas SisEcuac en
cualquier forma o medio incluidos aquellos en los que se regale el programa por |la compra de calcul adoras, habiéndose preinstalado,
donado o entregado por empresas de distribucion y venta de calculadoras, asimismo como por particulares.

Para las licencias de |os demas programas citados acidase a las paginas web de sus autores respectivos para obtener informacion
adicional.

Inicio Manejo SisEcuac 2.1 Problemas Resueltos
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